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(54) Title: ACTUATING DEVICE FOR THE PARKING BRAKE OF A MOTOR VEHICLE 

(54)Bezeichnung: BETATIGUNGSEINRICHTUNG FOR EINE KRAFTFAHRZEUG-FESTSTELLBREMSE 

(57) Abstract 

The actuating device contains an 
electric motor (1) which can be switched 
on and off, whose running direction can 
be reversed and which drives the screw 
(31) of an irreversible worm gear (3). The 
force-transmitting element (2) which ac- 
tuates the tensioning element of the park- 
ing brake engages in the wheel (32) of the 
worm gear so that, after the electric mo- 
tor is switched on in order to put on the 
parking brake, during a first range of the 
angle of rotation of the worm gear the 
force-transmitting element (2) first ex- 
ecutes a relatively large translational 
movement in comparison with the angle 
of rotation, with low tractive force, and 
then a relatively small translational 
movement, with a higher tractive force. 

(57) 2^sanimenfa5sung 

Die Bet^tigungseinrichtung enthalt' einen ein-, aus- und in seiner Laufrichtung umschaltbaren Elektromotor (1), welcher 
die Schnecke (31) eines selbsthemmend bemessenen Schneckengetriebes (3) antreibt, an dessen Schneckenrad (32) ein die Spann- 
organe der Feststellbremse betdtigendes KraftCbertragungsglied (2) derart angrelft, daS es - nach Einschalten des Eiektromotors 
zwecks Anziehens der Feststellbremse - wShrend eines ersten Verdrehwinkelbereichs des Schneckenrades zunfichst - auf den 
Drehwinkel bezogen - vergleichsweise viel translatorischen Stellweg mit geringer Zugkraft und anschlie&end vergleichsweise we- 
nig translatorischen Stellweg mit h6herer Zugkraft zunicklegt. 
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Betatigungseinrichtung fur eine Kraftfahrzeug>Feststelibremse 



Die Erfindung betrifft eine Betatigungseinrichtung fur eine Kraftfahrzeug-Fest- 
stellbremse der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten Art. 

Eine FeststeUbremse dieser Art ist aus der DE-OS 20 35 3^9 prinzipienhaft be- 
kannt. Diese bekannte Feststelibremse soli bei alien Betriebszustanden des Fahr- 
5 zeuges, wie z, B. beim Anlassen, Anfahren, Gangschalten, Kuppeln, kurz Anhalten 
und Dauerparken automatisch angezogen and gelost warden konnen, Konkrete 
Konstruktions- und Steuermerkmale sind in dieser Schrift jedoch nicht offenbart* 
Es ist lediglich sinngemaB schematisch dargestellt, daft im Zuge der eiektrischen 
Speiseleitung des Elektromotors mehrere elektrische Schalter angeprdnet werden 

10 sollen, die der Zundschaltung, der Kupplung sowie der Gangschaltung des Kraft- 
fahrzeugs zugeordnet sind und deren Schaltzustande vom jeweiligen Funktionszu- 
stand Zundung ein / Zundung aus, Kupplung eingeruckt / Kupplung ausgeruckt so- 
wie Gang eingelegt / Leerlauf abhangig sind, wobei durch einen offensichtlich ma- 
nueil betatigbaren weiteren eiektrischen Schalter die vorerwahnten eiektrischen 

15 Schalter aulier Funktion gesetzt und der Elektromotor unmittelbar gesteuert wer- 
den kann, 

Der Erfindung Uegt demzufolge die Auf gabe zugrunde, eine Betatigungseinrichtung 
der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten Art zu schaffen, welche be- 
zuglich Ihres konstruktiven Aufbaus, ihrer Funktionsweise und ihrer Betriebszuver- 
20 lassigkeit den wirklichen Bedurfnissen der Praxis gerecht wird und daruber hinaus 
vielfaltige weitere Moglichkeiten zur Steuerung und Funktionsuberwachung der 
Feststelibremse eroffnet. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost* 



Vorteilhafte und erfindungswesentliche Ausgestaltungen und Weiterfaildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

5 Anhand eines in der Zeichnung dargesteUten Ausfuhrungsbeispiels wird die Erfin- 
dung nachstehend naher erlautert. 

In der Zeichnung zeigen in prinzipienhafter und schematischer Darstellung 

Fig. 1 eine Detailansicht einer erfindungsgemafien Betatigungselnrichtung 
bei geloster Feststeilbremse, 

10 f^ig- 2 die gleiche Ansicht bei angezogener oder bereits teilangezogener 

Feststeilbremse und 

Fig. 3 die Schnittdarstellung eines in dieser Betatigungseinrichtung einge- 
setzten Schneckengetriebes. 

Die Zeichnung zeigt lediglich die fiir das Verstandnis der Erfindung notwendigen 
15 Einzelheiten der Betatigungseinrichtung. Bei der erfindungsgemafien Betatigungs- 
einrichtung handeit es sich urn eine normaierweise rein eiektrisch betriebene An- 
ordnung mit einem Eiektromotor i, dessen Rotationsbewegung mit Hilfe eines ihm 
nachgeschaiteten Getriebes 3 und eines an diesem angreifenden Kraftubertragungs- 
gliedes 2 in eine die Spannorgane der nicht weiter dargesteUten bekannten Fest- 
20 stelibremse betatigende Transiationsbewegung umgef ormt wird. 

Ais Eiektromotor wird ublicherweise ein bekannter Gleichstrommotor eingesetzt, 
der aus einer an Bord befindlichen Batterie gespeist wird und mittels eines nicht 
weiter dargesteUten elektrischen Schaiters und/oder einer eiektronischen Steuer- 
und Regeleinrichtung zwecks Anziehens und Losens der FeststeUbremse ein- und 

25 ausgeschaitet sowie in seiner Laufrichtung umgeschaltet werden kanru 

(' 

Das Getriefae ist als selbsthemmend bemessenes Schneckengetriebe 3 ausgebildet, 
dessen Schnecke 31 vom Eiektromotor 1 bzw. dessen Abtriebswelle angetrieben 
wird. An dem von der Schnecke 31 angetriebenen Schneckenrad 32 greift das letzt- 
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iich zu den Spannorganen der Feststellbremse fuhrende Kraftubertragungsglied 2 
an. Im Ausfuhrungsbeispiel ist das Schneckenrad 32 derart angeordnet, daft sich 
seine Achse 3^ und die Langsachse der Schnecke 31 in der Projektion unter einem 
Winkel von 90** schneidenj bei beengten Raumverhaltnissen ist es jedoch grundsatz- 
lich auch moglich, erforderlichenfalls einen anderen Kreuzungswinkel vorzusehen. 

Das mechanische Kraftubertragungsglied 2 greift an dem maximal nur weniger als 
360* verdrehbaren Schneckenrad 32 derart an, dafl es - wenn der Elektromotor 1 
zwecks Anziehens der Feststellbremse eingeschaltet wird - wahrend eines ersten 
Verdrehwinkeibereichs des Schneckenrades 32 jeweils auf den Drehwinkel bezogen 
10 zunachst vergleichsweise vie] Stellweg mit geringer Zugkraft und anschiieBend 
vergleichsweise wenig Stellweg mit hoherer Zugkraft zurucklegt* 

Im Ausfuhrungsbeispiel wird das zumindest in seinem am Schneckenrad 32 angrei- 
fenden Endbereich als sell- oder kettenformiges Glied 21 ausgebildete Kraftuber- 
tragungsglied beim Anziehen der Feststellbremse, wenn also das Schneckenrad 32 
durch den Elektromotor 1 bzw. die Schnecke 31 aus seiner z. B. in Fig, 1 darge- 
stellten Winkellage heraus in Pfeilrichtung verdreht wird, am Schneckenrad 32 auf- 
gewickelt und beim Losen der Feststellbremse, wenn also das Schneckenrad durch 
den Elektromotor wieder in die entgegengerichtete Richtung zuruckgedreht wird, 
wieder abgewickeit, Der Aufwickelmechanismus ist dabei derart ausgebildet, daft 
wahrend des vorerwahnten ersten Verdrehwinkeibereichs ein vergleichsweise gro- 
fter und anschlieftend ein vergleichsweise kleiner Aufwickeldurchmesser wirksam ist« 

Im in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiel greift das sell- oder ketten- 
formige Glied 21 an einem exzentrisch am Schneckenrad 32 befestigten Kurbel- 
zapfen o. a. * an, welcher auf dem Schneckenrad 32 winkelmaftig derart ausgerich- 
25 tet ist, daft das sell- oder kettenformige Glied 21 bzw. dessen fiktive Verlange- 
rung wahrend des vorerwahnten ersten Verdrehwinkeibereichs des Schneckenrades 
in einem sich mit der Verdrehung des Schneckenrades verandernden Abstand a 
zur Achse 33 des Schneckenrades 32 verlauft. 

Wie Fig* 3 erkennen laftt, weist die Achse 33 des Schneckenrades einen sich axial 
30 zumindest bis in die Rotationsebene des Kurbelzapfens k erstreckenden Achsbereich 
3* auf. An diesem Achsbereich 3^ kommt das sell- oder kettenformige Glied 21 zur 
Anlage, sowie der Kurbelzapfen ^ den vorerwahnten ersten Verdrehwinkelbereich 
durchlaufen ist* Wie Fig. 2 erkennen laftt, wird das Glied 21 nach seiner Anlage am 
Achsbereich 3^ bei weiterer Verdrehung des Schneckenrades 32 auf diesen Achsbe- 
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reich quasi aufgewickelt. In dieser Betriebsphase ist also der vergieichsweise klei- 
ne Durchmesser des Achsbereiches 34 als Aufwickeidurchmesser wirksam, so dafl 
einerseits das Kraf tubertragungsglied 2 wahrend dieser Zeit nur eine - auf den 
Verdrehwinkel des Schneckenrades bezogen - kleine translatorische Stellbewegung 
5 durchfuhrt und andererseits vom Kraftiibertragungsglied gieichzeitig - gleichblei- 
bendes Motormoment bzw. glexchbleibendes Drehmoment des Schneckenrades vor- 
ausgesetzt - auf die Spannorgane der Feststellbreme eine vergieichsweise hohe 
Zugkraft ausubt. 

Beim vorangegangenen Durcheilen des zuvor erwahnten ersten Verdrehwinkelbe- 
10 reichs war dagegen ein dem sich andernden Abstand a entsprechender groQerer 

fiktiver Aufwickeidurchmesser wirksam, mit der Folge, dafi das Kraftubertragungs- 
glied 2 wahrend dieser Zeit - wiederum bezogen auf den Verdrehwinkel des Schnek- 
kenrades 32 - eine vergieichsweise groBe translatorische Stellbewegung ausfuhrte, 
wobei iiber das KraftubertragungsgUed 2 nur eine entsprechend kleinere Zugkraft 
15 zur Wirkung gebracht werden konnte. 

Durch diese Ubersetzungsanderung wird in vorteUhafter Weise erreicht, da(5 einer- 
seits in der Feststellbremse selbst (Luftspiel) sowie im Ubertragungsweg dorthin 
(z. B. Seillose) vorhandenes Spiel bereits nacdi einer vergieichsweise geringen Ver- 
drehung des Schneckenrades 32, d. h. also relativ schnell beseitigt wird, wozu nur 
20 geringe Zugkrafte benotigt werden, und andererseits anschlieBend zur eigentlichen 
Betatigung der Feststellbremse ausreichend hohe Zugkrafte aufgebracht werden. 

Sobald die Feststellbremse angezogen ist, wird der Elektromotor 1 entweder durch 
manuelle Betatigung eines ensprechenden elektrischen Schalters oder aber selbst- 
tatig durch eine nicht weiter dargestellte elektronische Steuer- und Regeleinrich- 
25 tung ausgeschaltet; die Feststellkraft der Feststellbremse bleibt dabei wegen der 
selbsthemmenden Bemessung des Schneckengetriebes 3 voll erhalten. 

Zum elektrischen LSsen der Feststellbremse wird der Elektromotor 1 - mit entge- 
gengesetzter Laufrichtung - wieder eingeschaltet, wodurch das Schneckenrad 32 
letztlich wieder in seine in Fig. 1 dargestellte Stellung zuruckkehrt. Das Kraft- 
30 ubertragungsglied 2 wird seinerseits durch die ubUchen Ruckzugfedern der Bremse 
ebenfalls in seine Ursprungsposition zurud<gezogen. 

Zum Ein- und Ausschalten sowie zur gieichzeitigen Bestimmung der fur das Anzie- 
hen bzw. das Losen der Feststellbremse benotigten Laufrichtung des Elektromotors 
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1 wird vorzugsweise ein manuell betatigbarer elektrischer Wechseltaster vorge- 
sehen* 

AuBerdem kann jedoch auch noch eine elektronische Steuer- und Regeleinrichtung 
vorgesehen werden, um die einwandfreie Funktion zu iiberwachen und/oder die 
5 Feststellbremse in Abhangigkeit von Betriebsparametern des Kraftfahrzeuges und/ 
Oder des Elektromotors 1 zu steuern. 

In vorteilhafter Weise kann der Elektromotor 1 z, B. durch die elektronische Steu- 
er- und Regeleinrichtung selbsttatig ausgeschaltet werden, wenn sein Motorstrom 
einen vorbestimmten Wert ubersteigt, oder aber wenn er sich eine bestimmte Zeit 

10 lang nicht mehr dreht. Hierzu mussen naturlich geeignete bekannte Sensoren zur 
Erfassung einerseits des Motorstroms und andererseits der Motorwellendrehzahl 
vorgesehen werden, deren Ausgangswerte der elektronischen Steuer- und Regel- 
einrichtung zugefiihrt werden. Durch Anderung dieses Motorstrom-Grenzwertes ist 
es dabei in einfacher Weise mogiich, sich an die jeweils herrschenden besonderen 

15 Betriebsverhaltnisse anzupassen. So ist es z. B. mit Hilfe eines im Fahrzeug einge- 
bauten Neigungssensors o. a. mogiich, diesen Motorstrom-Grenzwert in Abhangigkeit 
von der Steigung bzw. vom Ceialle der Fahrbahn zu verandern, namlich derart, daB 
der Grenzwert mit der GroSe des Gefalles bzw, der Steigung der Fahrbahn entspre- 
chend erhoht wird. Entsprechend dem erhohten Motorstrom-Grenzwert wird der 

20 Elektromotor dann erst bei einem hoheren Motorstrom ausgeschaltet, also erst 
dann, wenn an der Feststellbremse eine entsprechend hohere Zuspannkraft zur 
Wirkung gebracht ist. Auch die Fahrzeugbelastung oder das Fuhren eines Kfz,-An- 
hangers kann durch Anderung des Motorstrom-Grenzwertes in einfacher Weise be- 
rucksichtigt werden. 

25 Bei der erfindungsgemaBen Betatigungseinrichtung kann mit Hilfe der elektronischen 
Steuer- und Regeleinrichtung auch in sehr einfacher Weise kontinuierlich die Funk- 
tionstuchtigkeit der Anlage uberwacht werden. Wenn der elektronischen Steuer- und 
Regeleinrichtung beispielsweise durch die Strom- und Drehzahlsensoren signalisiert 
wird, daB einerseits ein hoher Strom flieBt und andererseits zu wenige Motorumdre- 

30 hungen durchgefiihrt werden, dann wird die elektronische Steuer- und Regeleinrich- 
tung mit Hilfe der in ihr enthaltenen Logikbausteine, z. B. Mikroprozessoren o. a^ 
aus diesen Daten in einfacher Weise schluBfolgern, daB die Feststellbremse offen- 
sichtlich blockiert ist, z. B. durch Festrosten oder durch Festfrieren, 
In entsprechender Weise wird die elektronische Steuer- und Regeleinrichtung in 
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einfacher Weise dann, wenn einerseits der Motorstrom nicht mehr ansteigt und an- 
dererseits zu viele Drehzahiimpulse eingehen diagnostizieren, daB das Kraftuber- 
tragungsglied entweder gerissen ist Oder afaer, 2. B. durch SeUlangung, zu iang ge- 
worden ist. Die erfindungsgemafie elektrisch betriebene Betatigungseinrichtung der 
5 Feststeilbremse kann auch in vorteilhafter Weise mit einer ublichen Diebstahl- 
Wamanlage gekoppelt werden, z. B. in der Weise, daB die Feststeilbremse nach 
Auslosen eines Alarms automatisch angezogen wird. 

Mit Hilfe der elektronischen Steuer- und Regeleinrichtung ist es auch mogUch, eine 
Funktion "automatisches Betatigen der Feststeilbremse bei einem Halt am Berg" 

iO Oder eine Funktion "automatisches Betatigen der Feststeilbremse bei Fahrzeugstill- 
stand" zu realisieren, wozu es im Prinzip ledigUch erforderlich ist, mit Hilfe ent- 
sprechender Sensoreinrichtungen den StiUstand des Fahrzeuges und - im ersten Fal- 
le - die Fahrbahnneigung zu erfassen und diese Sensorsignale der elektronischen 
Steuer- und Regeleinrichtung zur Auswertung zuzufuhren. Vor allem fur Kraftfahr- 

15 zeuge mit Automatikgetriebe ist ein solches seibsttatiges Anziehen der FeststeU- 
brerase bei eingelegter Fahrstufe, z. a beim Ampeistop, deutUch komfortsteigernd. 
Wenn diese Funktion der automatischen Betatigung der Feststeilbremse nicht gene- 
rell, sondern nur auf Wunsch des Fahrzeuglenkers wirksam sein soli, dann ist es in 
einfacher Weise moglich, diese Funktion uber einen im zur Betatigung des Eiektro- 
20 motors 1 vorgesehenen elektrischen Wechseltaster integrierten Taster "Auto" zu 
aktivieren. Durch eine Leuchtdiode o. a. kann dem Fahrzeuglenker diese Funktion 
dann angezeigt werden. 

Mit Hilfe der elektronischen Steuer- und Regeleinrichtung ist es naturlich auch in 
einfacher Weise moglich, die elektrisch angezogene Feststeilbremse wieder selbst- 

25 tatig zu losen, bei Kraftf ahrzeugen mit Automatikgetriebe z. B. dann, wenn bei 
laufendem Fahrmotor eine Fahrstufe des Automatikgetriefaes eingelegt ist und das 
Fahrpedal betatigt wird. Bei Kraftfahrzeugen mit manuell betatigbarem Schaltge- 
triebe kann das selbsttatige Losen der elektrisch angezogenen Feststeilbremse z. B. 
dann erfolgen, wenn bei laufendem Fahrmotor und eingelegtem Gang des Schaltge- 

30 triebes das Gaspedal betatigt und die Trennkupplung durch entsprechende Betati- 
gung des Kupplungspedals um ein gewisses MaS eingeruckt ist. 

Bekanntlich fuhrt ein Uberbremsen der Hinterachse eines Kraftfahrzeugs grund- 
satzUch zu einem instabiien Fahrzustand. Mit Hilfe der elektronischen Steuer- und 
Regeleinrichtung ist es nun in einfacher Weise moglich, bei Uberschreiten einer be- 
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stimmten Fahrgeschwindigkeitsschwelle, die z* B, bei etwa 20 km/h liegen mag, eine 
elektrische Betatigung der Feststellbremse nur noch in der Weise moglich werden 
* 2u lassen, dafl der Fahrzeugfuhrer den elektrischen Wechseltaster zur Betatigung 

des Eiektromotors 1 ganz bewuBt betatigt und festhalt; das bedeutet| daB der Elek- 
^ 5 tromotor 1 selbsttatig sofort in Richtung Losen der Feststellbremse umgepoit wird, 

sobald der Wechseltaster wieder losgelassen wird. 

Um sicherzusteilen, daB die Feststellbremse des Kraftfahrzeugs auch dann angezo- 
gen bzw. wieder gelost werden kann, wenn die elektrische Energieversorgung des 
Eiektromotors 1 ausfallt oder dieser aus irgendwelchen anderen Griinden nicht ein- 
oder umgeschaltet werden kann, ist ein mit der Motorwelle oder mit der Schnecke 
31 des Schneckengetriebes drehmomentenfest koppelbarer manuell betatigbarer Kur- 
belmechanismus vorgeseheru Hierzu kann z. B. das Ende der Schnecke 3 1 frei zu- 
ganglich gemacht und - z. B. durch Ausbildung eines Mehrkants oder Anordnung ei- 
nes oder mehrerer planer Flachen so ausgebildet werden, daft sie mit einem direkt 
Oder z, B. uber eine flexible Welle (Tachometerwelle o, aj angesetztenvKurbelan- 
trieb in die eine oder in die andere Richtung verdreht werden kann, um so durch 
eine entsprechende Verdrehung des Schneckenrades 32 die Feststellbremse manuell 
anzuziehen bzw. manuell zu losen. 

Da zum Betrieb der ordnungsgemaB arbeitenden erfindungsgemaBen Betatigungsein- 
20 richtung lediglich ein elektrischer Wechseltaster erforderlich ist, kann der Elek- 
tromotor samt Schneckengetriebe in vorteilhafter Weise an beliebiger Stelle des 
Fahrzeugs eingebaut werden, insbesondere also auch in der Nahe der zu betreiben- 
den Feststellbremse. 

Im in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erstreckt sich der vorerwahnte erste 
25 Verdrehwinkelbereich uber 90**. Wenn die gegebenen Verhaltnisse eine groBere 

translatorische Auslenkung des Kraftubertragungsgliedes 2 erfordern, um Luftspiele 
etc. und im Ubertragungsweg vorhandene Lose auszugleichen, dann ist es auch mog- 
lich, den Kurbelzapfen wie in Fig, 1 gestrichelt angedeutet und mit beziffert 
derart anzuordnen, daB dieser erste Verdrehwinkelbereich etwa 180*' betragt. 

30 Abweichend vom dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist es natiirlich auch moglich, 
das am Schneckenrad 32 befestigte sell- oder kettenformige Glied 21 uber eine 

■ 

Kurvenscheibe aufzuwickeln, z. B. uber eine Kurvenscheibe mit sich stetig verklei- 
nerndem Kurvenradius oder aber uber segmentformige Kuryenscheiben konstanter 
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Krummung. Die Verwendung solcher Kurvenscheiben eroff net zusatzUche Gestal- 
tungsmogHchkeiten bezuglich Bemessung und Abstimmung der VersteUwege und 
Zugkrafte des zur schnellen Ausschaltung von Spiel und Lose dienenden ersten 
Verdrehwinkelbereichs und des daran anschiieBenden, der eigentUchen Betatigung 
5 der Feststellbremse dienenden Verdrehwinkelbereichs. 

Es ware z. B. denkfaar, eine segmentformige Kurvenscheibe einzusetzen, die den 
Bereich zwischen Kurbeizapfen 4 und Kurbelzapfen in Fig. 1 uberdecken wurde, 
wie strichpunktiert angedeutet und mit 4" beziffert ist. Im Vergleich zu einer An- 
ordnung mit einem ersten Verdrehwinkelbereich von etwa 180° und in Ruheposition 
10 *• positioniertem Kurbelzapfen ergabe sich dann - bei gleichgroBem ersten Verdreh. 
winkelbereich - ein um etwa fx a^ groBerer VersteUweg, weil das Glied 21 wah- 
rend der ersten 90» uber den Kreisbogen V mit dem Kreisradius a. gezogen wird. 

Es ist leicht erkennbar, dafi mit einer solchen segmentformigen Kurvenscheibe 
durch entsprechende Wahl ihrer WinkelgroBe und Winkellage sehr unterschiedUche 
15 Stellweg/Zugkraft-Relationen im ersten und im nachfoigenden Verdrehwinkelbe- 
reich realisiert werden konnen. 
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patentansprOche 



1. Betatigungseinrichtung fur eine Kraftfahrzeug-Feststelibremse, enthaltend einen 
ein-, aus- und in seiner Laufrichtung umschaltbaren Elektromotor (1), dessen Ro- 
tationsbewegung imit HIife eines von ihm angetriebenen selbsthemmenden o. a, 
Getriebes (3) in eine die Spannorgane der Feststellbremse betatigende Transia- 
5 tionsbewegung umgeformt wird, 

gekennzeichnet durch ein selbsthemmend bemessenes Schneckengetriebe (3), des- 
sen Schnecke (31) vom Elektromotor (1) angetrieben ist und an dessen Schnecken- 
rad (32) ein die Spannorgane betatigendes mechanisches Kraftiibertragungsglied 
(2) derart angreift, daB es - nach Einschalten des Elektromotors (2) zwecks An- 
10 ziehens der Feststellbremse - wahrend eines ersten Verdrehwinkelbereichs des 
Schneckenrades (32) zunachst - auf den Drehwinkel bezogen - vergleichsweise 
viei Steilweg mit geringer Zugkraft und anschliel^end vergleichsweise wenig 
Stellweg mit hoherer Zugkraft zuriicklegt. 

1m Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, 

15 dadurch gekennzeichnet, daB zumindest das am Schneckenrad (32) angreifende 
Ende des Kraftubertragungsgliedes (2) als sell- oder kettenformiges died (21) 
ausgebildet ist, welches beim Anziehen der Feststellbremse am Schneckenrad (32) 
aufgewickelt und beim Losen der Feststellbremse wieder abgewickelt wird, 
und daB der Aufwickelmechanismus derart ausgebildet ist, daB wahrend eines er- 

20 sten Verdrehwinkelbereichs ein vergleichsweise groBer und anschlieBend ein ver- 
gleichsweise kleiner Aufwickeldurchmesser wirksam ist. 

3. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet,, daB das sell- oder kettenformige Glied (21) an einem am 
Schneckenrad (32) exzentrisch zu dessen Achse (33) angeordneten Kurbeizapfen 
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M a. angreift, daB die Achse (33) des Schneckenrades (32) einen sich axial 
zumindest bis in die Rotationsebene des Kurbelzapfens W erstreckenden Ach- 
senbereich (3*) aufweist 

und daB der Kurbelzapfen (4) winkelmaBig derart ausgerichtet ist, daB das seil- 
5 Oder kettenformige Glied (21) am vorgenannten Achsbereich (3*) zur Anlage 

kommt und auf diesen aufgewickelt wlrd, sowie der Kurbelzapfen (i^) den ersten 
Verdrehwinkelbereich durchiaufen ist. 

Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

gekennzeichnet durch einen mit der Motorwelle oder der Schnecke (31) drehmo- 
10 mentenfest koppelbaren, manuell betatigbaren Kurbelmechanismus. 

5. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB das freie Ende der Schnecke (31) einen Mehrkant 
(5) o. a. tragt. 

6. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

15 dadurch gekennzeichnet, daB zum Ein- und Ausschalten sowie zur gleichzeitigen 
Wahl der fiir das Anziehen bzw. das Losen der Feststellbremse erforderlichen 
Laufrichtung des Elektromotors (1) ein elektrischer Wechseltaster vorgesehen ist. 

7. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
gekennzeichnet durch eine elektronische Steuer- und Regeleinrichtung zur Funk- 

20 tionsuberwachung und/oder zur Steuerung der Feststellbremse in Abhangigkeit 
von Betriebsparametern des Kraftfahrzeugs und/oder des Elektromotors (1). 

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 7, 

gekennzeichnet durch ein selbsttatiges Anziehen der Feststellbremse bei einem 
Halt am Berg. 

25 9* Betatigungseinrichtung nach Anspruch 7, 

gekennzeichnet durch ein selbsttatiges Anziehen der Feststellbremse bei einem 
Fahrzeug5tillstand« 

10. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, fur ein Kraftfahrzeug mit Auto- 
matikgetriebe, 

30 gekennzeichnet durch ein selbsttatiges Losen der angezogenen Feststellbremse, 
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sobald bei laufendem Fahrmotor eine Fahrstufe des Automatikgetriebes eingelegt 
und das Fahrpedal betatigt ist, 

!!• Betatigungseinrichtung nach Anspruch 8 Oder 9, fur Fahrzeuge mit manuell be- 
tatigbarem Schaltgetriebe, 
5 gekennzeichnet durch ein seibsttatiges Losen der angezogenen Feststellbremse, 
sobald bei laufendem Fahrmotor ein Gang des Schaltgetriebes eingelegt, das Gas- 
pedal betatigt und die Trennkupplung durch entsprechende Betatigung des Kupp- 
lungspedals urn ein gewisses MaB geschlossen ist# 



12. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 7, 

10 dadurch gekennzeichnet, daB bei Uberschreiten einer vorgegebenen Fahrgeschwin- 
digkeity vorzugsweise von etwa 20 km/h, ein elektrisches Anziehen der Feststell- 
bremse nur durch bewuBtes Festhalten des zur Betatigung des Elektr ©motors (1) 
vorgesehenen elektrischen Wechseltasters moglich ist und daB ansonsten die Fest- 
stellbremse selbsttatig durch Umschaitung des Elektromotors (1) wieder gelost 

15 wird. 
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ACTUAT.NO DEVICE EORTHE PARKING BRAKE Oh A MOTOR VEHICLE 
<«, BETAT,CUNGSB,NR.CHTUNO EOR E.NE KRAPrEAHRZEUCPBSTSTELUBREMSE 

(57) Abstract 

The actuating device contains an 
electric motor (1) which can be switched 
on and off. whose ninning direction can 
be reversed and which drives *e screw 
(31) of an irreversible worm gear (3). The 
force-transmitting element (2) which ac- 
tuates the tensioning element of the park- 
ing brake engages in the wheel (32) of the 
worm gear so that, after the electnc mo- 
tor is switched on in order to put on the 
parking brake, during a first range of the 
angle of rotation of the worm gear the 
force-transmitting element (2) first ex- 
ecutes a relatively large translational 
movement in comparison with the angle 
of rotation, with low tractive force, and 
then a relatively small translational 
movement, with a higher tractive force. 




(57) ZusammenfassuDg . 
_?-K* c..iiw« mit hSherer Zugkraft zunlcklegt. 
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